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Pentru comunitatile umane sau pentru ecosistemele naturale din siturile industriei, poluarea
si riscul nu dispar odatd cu incetarea activitatii de exploatare si prelucrare a substantelor minerale
utile, ci continua, Siturile respective ramanand surse de poluare si de risc.

In toate amplasamentele unde se realizeazi exploatarea si prelucrarea unor resurse minerale,
apar si probleme de mediu, care se resimt prin: degradarea terenurilor naturale, poluarea apei si a
aerului, impactul negativ asupra ecosistemelor terestre si acvatice, a sanatatii populatiei, precum si
impacturile de natura socio-economica.

Degradarea si poluarea siturilor pot proveni si din alte activitdti conexe: din transporturi,
depozite de combustibili, instalatii de transformatoare electrice, ateliere mecanice, precum si prin
reziduuri organice rezultate din grupurile sociale sau din gospodariile anexe.

In ultimii ani, fosta zona a Combinatului Siderurgic Victoria din Calan a intrat Tntr-un amplu
proces de ecologizare, insa lucrarile nu au mai fost duse la bun sfarsit.

Alinierea legislatiei de mediu din Roméania la cea a Uniunii Europene a impus, ca 0
necesitate, elaborarea unor reglementari care sa vizeze:

- modul de evaluare a riscurilor pe care siturile contaminate le determind pentru populatia

umana si componentele ecosistemelor;

- metodele de investigare si evaluare a siturilor contaminate;

- asumarea responsabilitatilor Tn procesul de investigare si evaluare a siturilor

contaminate;

- propuneri privind refacerea mediului inconjurator.

Situatia calitatii mediului in orasul Calan reflectd actualele conditii economice si sociale,
caracteristice perioadei de tranzitie, cu absenta surselor de finantare si a capitalului necesar
promovarii unor lucrari de investitii destinate protectiei mediului.

Lucrarea sintetizeaza principalele aspecte legate de starea actuald a mediului inconjurator in
orasul Calan, prezentand impactul haldelor de zguri metalurgice asupra mediului, posibilitatea
asigurarii unei dezvoltdri economice armonioase si a valorificarii durabile a capitalului natural.
[http://www.ecomagazin.ro]

De asemenea, isi propune sda prezinte principalele aspecte de neutralizare a deseurilor
rezultate in urma abandonarii si inchiderii Combinatului Siderurgic Victoria din Célan.

Pentru analiza realizata in lucrare cu privire la refacerea mediului inconjurdtor in zona
haldelor de zguri metalurgice a orasului Calan, s-au luat in considerare toti factorii de mediu,
precum: apa, aerul, solul, padurile si ariile naturale protejate.

Orasul Calan este situat in regiunea centrald a tarii (Tara Hategului) si este strabatut de raul
Strei. Este situat pe drumul national DN 66 (E 79) Simeria - Hateg, la o distanta de 15 km de orasul
Simeria, la 10 km de municipiul Hunedoara si la 28 de km de municipiul Deva - resedinta judetului
Hunedoara. Distanta pana la granita cu Ungaria este de circa 200 km.

Tn ceea ce priveste accesul pe amplasamentul analizat, se poate realiza dinspre est, din DN
66, respectiv dinspre sud, din drumul de interes local ce asigura legatura dintre Calanul Nou si
Calanul Vechi.



http://www.ecomagazin.ro/

Amplasamentul se invecineaza la vest si nord-vest cu zone cu functii industriale, ce au
apartinut combinatului siderurgic Calan, la est cu DN 66, iar la sud cu DJ 687. La o distanta de
circa 1,3 km pe directie estica, se afla raul Strei.

Referitor la cele mai apropiate locuinte, amplasamentul se invecineaza imediat la sud si sud-
vest cu zona locuitd a orasului Cilan, iar la est cu aria rezidentiald Criseni (Figura 1.1.), la o distanta
de aproximativ 0,75 km. In ceea ce priveste arealele sensibile din punct de vedere al protectiei
naturii, pe o raza de 5 km in jurul amplasamentului nu exista nicio arie protejatd. Cea mai apropiata
este Rezervatia botanica Padurea Chizid, situata la circa 5,3 km vest de amplasament.

Uzina Victoria din Calan, se inscrie in vechea traditie miniera si metalurgicd din judetul
Hunedoara. Debutul activitatii uzinei il constituie punerea in functiune, in cursul anului 1870, a unui
furnal de 82 m® (furnalul nr. 1), iar Tn anul 1875 a celui de-al doilea si ultim furnal.

Uzina s-a dezvoltat in continuare prin marirea furnalelor existente, darea in exploatare a unei
sectii de pudlare si laminare, a unei turndtorii si a unei instalatii de alimentare cu apa. Dezvoltarea
uzinei Tncepe in anul 1950. Tn anul 1957 s-a pus in functiune primul cuptor carvofluid, prima
instalatie din lume pentru producerea semicocsului prin fluidizare, realizata pe baza lucrarilor unor
cercetatori romani. In 1961 se pune in functiune statia experimentali de cocs-brichete.

Uzina Victoria Calan a fost cea mai mare producatoare de fonta cenusie din tard, fiind, in
acelasi timp, si principalul furnizor de lingotiere si accesorii ale combinatelor siderurgice de la
Hunedoara si Resita. In perioada 1971-1975, prin constructia unor noi unitati, se dezvolta productia
de cocs, se continua lucrarile de modernizare si imbunatatire a obiectivelor existente, in vederea
extinderii productiei de cilindrii pentru laminoare si a utilajelor de turnare pe baza unei noi
tehnologii.

Activitatea uzinei Victoria- Calan a fost complexa, cuprinzand mai multe sectoare: statia de
cocs brichete, instalatia de carbofluid, statia de pregétire a minereurilor, furnalul nr. 1, furnalul nr. 2,
masind de turnat fonta, statia de granulare a zgurei, turnatoria nr. 1, turnatoria nr. 2, atelier mecanic.

Materialele folosite si produsele finite rezultate in urma activitatii din cadrul uzinei Victoria
Cilan, erau urmatoarele: smoala, carbuni, minereu brut, minereu omogenizat, cocs, calcar, fonta
lichida, zgura, fonta brutd, fonta veche, cocs brichete, cocs de fluidizare, semicocs, zgura granulata,
piese brute, piese prelucrate, produse finite. [ Monografia centenarului Uzinei “Victoria”]

Combinatul, construit in a doua jumatate a secolului al XIX-lea de catre compania
Kronstander Verein, folosea minereu de la Teliuc, o localitate miniera din apropiere. In perioada
functionarii, Combinatul Siderurgic Victoria Calan a fost principalul furnizor de otel in zona.
Combinatul Siderurgic Victoria (CSV) din Calan reprezinta un episod dramatic si regretabil din
istoria moderna a Romaniei, intrucat acesta a “disparut” sistematic, de-a lungul anilor.

Combinatul a fost devalizat sistematic de cateva firme care, sub pretextul lipsei de
rentabilitate, au preluat, pe rand, toate echipamentele, care apoi s-au vandut ca fier vechi, Tn vederea
ecologizarii si amenajarii peisagistice a zonei postinchidere.

Fosta uzina a devenit un exemplu dezolant de constructie fara rost, fara inceput si fara de
sfarsit, un efort si un sacrificiu facut pentru generatii de oameni, distrus de unii, incercand sa fie
reabilitat de alfii, generand, astdzi imaginea cvasifantastica a unui peisaj martian, sinistru.

Terenul acoperit in trecut de cladiri impunatoare s-a transformat intr-un loc al deznadejdii,
pe care 1l mai populeaza doar cautatorii de fier vechi. [ Monografia centenarului Uzinei “Victoria™]

In prezent, s-au demarat lucrari de reabilitare a fostei uzine Cilan. Vechile cladiri au fost
demolate, au fost ridicate constructii noi, hale si cladiri pentru viitoarele birouri, in vederea crearii
unei zone industriale noi, moderne.



Desfasurarea activitatilor industriale implica si producerea de reziduuri, care au fost definite
ca fiind reziduuri industriale, reziduuri menajere si reziduuri stradale. Tn componenta acestora exista
materii prime, materiale refolosibile si energie potentiala care pot fi colectate, recuperate si
valorificate ca atare sau prin prelucrare.

Materialele feroase refolosite apar in reziduurile industriale provenite din industria
siderurgica, in care se elaboreaza fonta si otelul sau utilizate ca atare ( in constructii, cai ferate etc.)
si termindnd cu recuperarea partii feroase din mijloacele fixe casate.

In functie de sursele industriale unde se formeaza materialele feroase, se poate stabili
urmatoarea clasificare:

- Materiale feroase refolosibile din industria siderurgica;

- Materiale feroase refolosibile provenite din activitatea industriala in care s-au utilizat

produse siderurgice ori s-au prelucrat produse siderurgice;

- Materiale feroase refolosibile provenite din casari de fonduri fixe.

Materialele feroase refolosibile din industria siderurgica, provenite in urma inchiderii unor uzine
sau combinate, cum se exemplificd si Uzina Calan, au o structura mai complexa de clasificare a
acestor deseuri. Din clasificarea lor, rezultd urmatoarele categorii de deseuri:

- Materiale feroase prafoase (praf de furnal din cocserii);

- Materiale feroase sub forma de bucati;

- Namoluri si slamuri cu continut de fier si alte metale.

Materialele feroase prafoase

Aceste materiale feroase, sub forma de praf sau mal, provin de la instalatiile de epurare a
gazelor evacuate si a apelor uzate, rezultate din procesele tehnologice siderurgice. Colectarea lor se
face atat sub aspect ecologic, pentru evitarea poludrii aerului si a apei, cat si sub aspect economic,
pentru valorificarea intrinseca, sub forma materiei prime de Tnlocuire a celei obtinute in tara sau din
import.

Sectorul de laminare din fostul combinat siderurgic a constituit cea mai insemnata sursa de
poluare a apei industriale, datorita tunderului (oxid de fier) si uleiului in suspensie, rezultate in
cursul diferitelor operatii de racire si de curdtire care au avut loc in procesul de laminare. Astfel,
apele reziduale de la laminare contin particule de oxid de fier — funder — ntr-o cantitate ce varia
intre 1 g/l in cazul laminoarelor de benzi la cald si tabla groasa si 5 g/l in cazul laminoarelor
degresoare. Materialul feros sub forma de praf refolosibil, in cazul fostului combinat, era de circa
20 mii t, cu un continut de circa 70 % fier, la 1 milion de tone otel. La aceasta se mai adauga si
oxizii de fier ce apar la instalatiile de flamare in flux, aplicate in scopul asigurarii calitatii de
suprafatd a semifabricatelor laminate.

Materialele feroase in bucdti constituie cantitatea cea mai importanta in cadrul sectorului de
laminoare. Se incepe de la laminorul degresor (bluming sau sleping), se continud cu laminoarele de
semifabricate si se termina cu laminoarele finisoare de produse plate, profile, tevi, sarma etc. in
toate aceste sectii de laminoare, obtinerea unor produse de calitate impune eliminarea prin tdiere a
capetelor sau laturilor, zone 1n care apar in mod frecvent defectele de laminare. [Mosnegutu Emilian
Florin]

In randul surselor pentru obtinerea de materiale refolosibile feroase trebuie incluse si unele
reziduuri prafoase cu continut feros, rezultate in cursul unor procese tehnologice din alte ramuri
industriale si care se pot folosi in industria siderurgica, dupa o prelucrare prealabila. Acestea sunt:
cenusile de piritd si namolurile rosii.

Cenugile de pirita rezulta prin prajirea piritelor in procesul de fabricare a acidului sulfuric,
care contine 40 — 65 % Fer, 0,08 — 1,8 % Zn, 0,01 — 1,2 % Pb, 2,0 — 29,5 g argint/t, pana la 1,2 g




aur/t etc. Exista diferite metode prin care metalele neferoase pot fi extrase, iar partea rezidualad a
materialului care constituie un aglomerat feros se poate utiliza in incarcatura furnalelor.

Namolurile rogii sunt reziduurile industriale care rezulta in procesul de fabricare a oxidului
de aluminiu din bauxita. Acest reziduu industrial contine 45 — 55 % Fe,O3. Depozitarea controlata a
acestor reziduuri industriale poate provoca mari dificultati din punct de vedere al poluarii apelor.
Din aceasta cauzi, se impune o neutralizare speciala. Exista insa metode industriale de prelucrare a
acestor reziduuri, care, in afara de faptul ca le neutralizeaza, le transforma intr-un aliaj de fier cu
continut de carbon de 1 — 3%, ce poate fi utilizat in otelarii.

Tunderul uleios provine din fosta cocserie, in urma elimindrii de fractie amoniacala lichida si
una uleioasd, provenite din substantele volatile ale carbunelui.

Industria siderurgica romaneasca inregistreaza in prezent decalaje tehnologice cu privire la
colectarea, transportul, depozitarea si, mai ales, la valorificarea tuturor categoriilor de desecuri. Pe
plan mondial, se valorifica circa 80% din deseurile siderurgice, in timp ce in Romania, in momentul
actual, se valorifica maximum 48 % din acestea, restul fiind haldate. [Mosnegutu Emilian Florin]

In zona Cilan sunt doud depozite reprezentative si anume: depozitul de zguri Cilan si
depozitul de slam furnale Calan. Organizarea depozitelor de deseuri industriale duce la scoaterea din
circuit a unor suprafete de teren si, implicit, deteriorarea calitatii solurilor respective.

In Cilan existd un singur depozit de deseuri periculoase - Depozitul Slam Tunder Uleios,
sitguat in Criseni, care ocupa o suprafatd de 0,58 ha si a fost proiectat cu o capacitate initiala de 4575
m-.

Rezultatele de la determindrile de laborator privind continutul de metale grele al mostrelor
de sol prelevate din foraje pun in evidentd concentratii inalte de mangan si zinc in sol. Totusi, aceste
valori nu depasesc limitele de interventie. La depozitul de zgurd de metal a fost detectat cadmiul,
usor peste pragul de interventie. Aceste rezultate aratd ca metalele grele din zgura de metal ar putea
fi gasite, Intr-o oarecare masura, si in solul din jurul depozitului.

Tn timpul vizitei pe teren, au fost delimitate prin analiza vizuala si olfactiva cateva zone de
poluare cu gudron.

In zona 2, poluarea cu gudron a fost determinatd initial pe baza observatiilor vizuale si
organoleptice. In aceastd zond, gudronul este prezent fie ca buciti solide de gudron, straturi de
gudron pe cladiri, constructii, sol, fie ca gudron lichid in fundatii, subsoluri sau canale de beton.

Rezultatul analitic al probelor de sol prelevate din gropile de foraj situate in zona 2 arata ca
nivelurile concentratiile de cianuri, benzen, naftalini si THP sunt sub pragurile de interventie. in
timpul vizitei la fata locului si a observatiilor pe teren, se poate aprecia ca in partea superioara,
cuprinsa intre 1 si 2 m, in adancimea solului, este cantonatd contaminarea cu gudron. Concentratia
de metale grele in panza freaticd pentru cadmiu, crom si zinc in forajul F9, localizat in zona
depozitului de zgura este peste pragurile de interventie. Concentratia de mangan este ridicata, dar nu
este 0 valoare pentru interventie. Pe baza concentratiilor mari de zinc si mangan, se poate aprecia ca
originea contaminarii panzei freatice este legatd de prezenta reziduurilor de metal (slam) din sol.

Concentratia de benzen si naftalina depaseste pragurile de interventie in cazul tuturor probelor
de apa. Sunt doud "hotspot"-uri de poluare identificate la locatiile forajelor F7 si F4.

Concentratiile ridicate la forajul F4 pot fi justificate prin contaminarea rezultata din siturile
industriale invecinate. Al doilea "hotspot" este localizat Tn centrul zonei contaminate cu gudron.

Depozitele neimpermeabilizate din depozitele industriale sunt, deseori, sursa infestarii apelor
subterane cu nitrati si nitriti, dar si cu alte elemente poluante. Atat exfiltratiile din depozite, cat si
apele scurse pe versanti influenteaza calitatea solurilor inconjuratoare, fapt ce se repercuteaza
asupra folosintei acestora.



Scoaterea din circuitul natural sau economic a terenurilor pentru depozitele de zgura sau
cenusa este un proces ce poate fi considerat temporar, dar care, in termenii conceptului de
“dezvoltare durabild”, se intinde pe durata a cel putin doud generatii.

Depozitele de slam dens de zgura si cenusa necesita putind apa, iar apa ramasa In porii masei
de slam depus se consuma in reactiile chimice de solidificare sau se evapora in atmosfera. Slamul
rezultat nu prezinta apa in exces care sa se infiltreze in apa freatica, in schimb, Se prelinge pe peretii
taluzului, in caz de precipitatii abundente si ajunge in receptorii colectori.

Prin adoptarea tehnologiei de permeabilizare a depozitelor de zgura si cenusa in slam dens,
datoritd limitarii capacitatii de curgere a hidroamestecului, se reduce riscul aparitiei de infiltratii de
apa din depozite in panza freatica si scade pericolul contaminarii apelor pluviale prin dizolvarea
sarurilor din deseurile de ardere.[ http://www.cnr-foren2008.pdf]

Una dintre metodele recomandate in vederea neutralizarii namolurilor din bataluri este
stabilizarea cu lianti minerali.

Principalele scopuri de aplicare ale tratarii prin stabilizare cu lianti minerali sunt:

- se mareste capacitatea de retentie a substantelor poluante pentru a limita dispersia lor
n mediu;

- se transforma compusii poluanti in elemente mai putin poluante;

- se imbunatatesc proprietatile fizice ale deseului pentru a facilita transportul si
depozitarea;

- atingerea unei stari relativ perene.

In vederea imbunatatirii reactiilor ce au loc, frecvent se utilizeaza si diversi aditivi: acestia
confera deseului stabilizat anumite proprietati fizico-chimice, n concordanta cu obiectivele de
calitate dorite.

Procesele de stabilizare cu lianti minerali combina fixarea chimica cu solidificarea. Trei
obiective pot fi atinse simultan:

- formarea fazelor insolubile care fixeaza substantele poluante (hidroxizi, carbonati de metale
grele);

- adsorbtia prin addugarea de hidrati in matricea mineralelor;

- conferirea unei stdri fizice de bloc solid.

Aceste procese sunt numite procese reci Tntrucat nu este necesara caldura in nicio etapa.
Astfel, deseurile, dupa o posibild alta pretratare (spdlare etc.), sunt amestecate, pentru un anumit
timp, impreund cu reactivi, aditivi i apa. Fiecare componentd addugata este, in prealabil, cantarita,
pentru a corespunde cu formula de dozaj pregatitd in laborator, pe baza caracteristicilor deseului.
Dupa finalizarea procesului de tratare mai sus mentionat, produsul rezultat poate fi depozitat direct
in celula de depozitare pentru deseuri nepericuloase. Perioada de atingere a starii solide poate dura
de la cateva zile la cateva saptdmani (in functie de proprietatile hidraulice).

Procesele de stabilizare avéand la baza lianti minerali folosesc numerosi reactivi:

- var, ciment si beton;
- cenusi zburatoare, zguri, deseuri de otel, zguri de la ciment;
- alti reactivi cum ar fi silicati, argile, zeoliti sau carbune activ.

Clincherul de ciment este un produs rezultat in urma arderii pand la clincherizare a unui
amestec artificial sau natural de calcar si argila sau alte materii prime cu compozitie similara.|
ICEMENERG, Bucuresti, 2008]

INERCEM este 0 gama de lianti hidraulici creatd special pentru urmatoarele domenii de
aplicatie:



- Stabilizarea si / sau solidificarea deseurilor in vederea depozitarii in depozite conforme;

- Reabilitarea siturilor cu soluri poluate.

Metoda de tratare aleasd: tratarea deseului cu 2% var si 5% lianti hidraulici speciali
,Inercem E” produsi de Holcim .

In urma tratirii, metalele grele prezente in compozitia slamului sunt transformate in compusi
insolubili ai acestora (sau cel putin cu o solubilitate foarte redusd), iar pH-ul va avea valori cuprinse
intre 9 si 11 (conform buletinelor de analiza atasate).

Tn urma tratarii, metalele grele se transforma in carbonati ai acestora.

Prin procesele de tratare descrise mai sus (Testul de levigabilitate L/S = 10 I/kg realizat in
laborator), conform Ord. 95/2005, deseul poate fi incadrat in categoria deseurilor nepericuloase -
cod: 19.03.05 - deseuri stabilizate, altele decat cele specificate la 19 03 04* si va putea fi depozitat
intr-un depozit de deseuri nepericuloase.] ICEMENERG 2 Bucuresti, 2008]

Deseurile periculoase stabile, nereactive, care au o comportare echivalentd cu cea a
deseurilor nepericuloase, pot fi acceptate in depozitele de deseuri nepericuloase.

Caracterul stabil, nereactiv consta in faptul ca levigabilitatea deseului nu se modifica in mod
negativ sub influenta conditiilor de mediu (ex: apd, aer, temperaturd, sarcini mecanice), a
biodegradarii si/ sau a altor deseuri (inclusiv a levigatelor si a gazului de depozit), in conditiile care
se dezvoltd in depozit sau in cazul accidentelor previzibile.

In vederea identificarii unor solutii optime de inertizare a slamurilor de cocserie, s-au
prelevat 10 probe de slam si de sol contaminat cu slam, de pe amplasamentul selectat pentru studiu.

Tn vederea stabilirii unor amestecuri optime de inertizare a slamului de cocserie, pentru toate
cele 10 probe prelevate, s-au realizat amestecuri de slam de cocserie cu 5% var si proportii variabile
de slam de furnal (35 - 15%).

Din testele de levigare se constata ca, prin amestecare cu slam de furnal, se obtine un produs
care intruneste caracteristicile unui deseu nepericulos sau chiar inert. Acest fapt este foarte
important deoarece permite depozitarea materialului rezultat din inertizarea slamului de cocserie in
depozitele de deseuri municipale.

Rezultatele deosebit de bune care au fost obtinute se datoreaza urmatorilor factori:

- cocsul nears existent in slamul de furnal constituie un excelent adsorbant pentru
produsele organice;

- varul neutralizeaza aciditatea slamului de cocserie;

- oxidul de fier fixeaza metalele grele care ar putea fi levigate de cétre apele de
percolatie.

Procedeul CARBOFER, din deseuri cu continut de fier si carbon, reprezinta unul din cele mai
avantajoase procedee de procesare si valorificare a deseurilor cu continut fier si carbon,
pulverulente, greu reciclabile.

Modalitatea de procesare a deseurilor urmareste realizarea materialului de tip CARBOFER,
utilizabil atat in procesul de elaborare a fontei, cat si a otelului.

In cadrul lucrarii, am avut in vedere valorificarea deseurilor prin procedeul CARBOFER dupi
urmatoarele tehnologii:

- obtinerea unui amestec mecanic pulverulent CARBOFER;

- obtinerea micropeletelor CARBOFER;

- obtinerea peletelor CARBOFER.

In vederea realizarii experimentarilor in faza de laborator, am luat in considerare urmatoarele
tipuri de deseuri:

- praf de otelarie electrica;



- tunder si slam de tunder;
- praf de la aglomerare-furnale (slam de aglomerare-furnale);
- praf de var.

Producerea de masa combustibila

Scopul acestei tehnologii este acela de a neutraliza acest deseu astfel incét el sa se incadreze
n categoria deseurilor nepericuloase si sa poata fi revalorificat. Deoarece acest deseu mai contine si
compusi organici volatili, varianta avuta in vedere urmareste neutralizarea pH-ului acid cu var si
amestecarea cu deseu de cocs (pulberi de cocs de la cicloanele de purificare a gazelor de cocserie)
care adsoarbe compusii organici volatili, fixandu-i Th masa produsului rezultat.

Prin aceastd operatiune rezulta un material cu valoare energetica, solid, neutru din punct de
vedere chimic, care, prin ardere, va produce o cantitate redusa de dioxid de sulf, datoritd prezentei
varului utilizat pentru neutralizare. Totodata, compusii organici volatili adsorbiti de catre deseul de
cocs, la incalzire se vor elibera sub forma de materii volatile, imbunatatind caracteristicile de ardere
ale materialului.

Tn vederea efectudrii testelor de realizare a unui material combustibil din deseurile
periculoase existente pe platforma industriala de la Calan, s-au prelevat probe de namoluri si soluri
contaminate cu namoluri. Pentru toate probele prelevate s-au efectuat analizele tehnice si chimice.

Testele s-au realizat prin amestecarea, in diferite rapoarte, a deseului cu praf de cocs
(reziduu de cocs ramas n urma manipuldrii cocsului).

Din informatiile prezentate mai sus, se desprind urmatoarele:

- materialul combustibil obtinut prezintd reale caracteristici energetice care il apropie
foarte mult de caracteristicile huilei de Valea Jiului;

- substantele uleioase din deseu au fost foarte bine fixate prin adsorbtie de catre praful
de cocs;

- aciditatea si sulful sunt fixate de catre var;

- din comparatia analizelor chimice ale materialului combustibil si ale cenusii rezultate
din arderea acestuia se concluzioneaza cd nu existd emisii semnificative de metale
grele in gazele de ardere.

Masa combustibila rezultata a fost testata industrial la Termocentrala Mintia. Concluziile ce
rezulta din masuratorile efectuate la cazanul Pp — 55, la functionarea cu combustibil mixt la moara
4A (combustibil din slam si huila de Valea Jiului) sunt urmatoarele :

- masurdtorile efectuate la cazanul 2A au avut drept scop principal comportarea morii 4A,
care a fost alimentata cu combustibil mixt (Valea Jiului si din slam) in doua proportii diferite

a combustibilului din glam, si anume 5% si 10%;

- de asemenea, s-a analizat si comportarea cazanului in situatia mentionatd, celelalte mori
fiind alimentate cu carbune de Valea Jiului;

- din punct de vedere al morii 4A2, nu s-au constatat influente ale amestecului de combustibil
asupra acestei mori.

Aceste aspecte sunt confirmate de raportul tehnic de constatare intocmit de Sectia Exploatare
Termomecanica din cadrul centralei. Masuratorile efectuate au avut ca obiectiv si analiza
comparativa a functionarii cazanului 2A cu carbune de Valea Jiului fata de cea cu combustibil mixt
la moara 4A 2. Analiza granulometrica comparativda demonstreaza ca finetea de macinare nu este
influentata de utilizarea combustibilului mixt la moara 4A.

Din punct de vedere al functionarii cazanului in cele doud Situatii, Se pot evidentia
urmatoarele aspecte:



- parametrii generali de functionare nu au fost afectati de utilizarea combustibilului mixt in
proportiile stabilite;

- functionarea cazanului a fost stabila.

Parametrii care, prin valorile depasite, pot crea probleme de functionare in timpul arderii sau ca

rezultat al acesteia, s-au prezentat astfel:

- parametrii aburului nu au fost afectati;

- temperatura gazelor de ardere la camera de intoarcere nu a depasit 880°C;

- cantitatea de CO rezultatad din ardere nu a depasit 3,2 mg/ Nm?®:

- valorile substantelor nearse din zgura si cenusd sunt comparabile in cele doua etape de
masuratori;

- emisiile de pulberi sunt comparabile in cele doua etape de masuratori si nu depasesc 750 mg/
Nm?;

- valorile emisiilor de SO, si NOy ce se regasesc in tabelele de la monitorizare releva faptul ca
in cele doua situatii de functionare exista depasiri ale valorilor maxime de 500 mg/ Nm®
(NOy) si 4000 mg/ Nm® (SO,).

Din acest punct de vedere, se constatd ca o reglare eficienta a arderii poate conduce la incadrarea
acestor valori in limitele admise.

Solutii ale proiectului de reabilitare a sitului industrial

Proiectul de reabilitare a zonei va solutiona:

- retelele electrice: desfiintarea constructiilor si a instalatiilor din sit, inutilizabile actualmente
(Centrala termo - electrica CET3), cu pastrarea centralei electrice, care este in prezent
functionala pe amplasament;

- retelele apa - canal: verificarea/identificarea traseclor subterane din incintd, blindarea
tronsoanclor care nu afecteaza construirea viitoarelor obiective, desfiintarea locala numai a
tronsoanelor care Tmpiedica realizarea fundatiilor proiectate; aceste operatiuni se vor corela
strict cu solutiile recomandate pentru siturile contaminate;

- retelele termice - se aplica aceleasi proceduri ca si la punctul anterior;

- datorita faptului ca istoricul zonei atesta existenta unor foste mlastini, se va identifica pe
amplasament posibila existentd a unor retele de drenuri, precum si rolul acestor drenuri in
transportul apelor subterane contaminate.

Activitati de reabilitare propuse pentru situl industrial:

Situl investigat este localizat in mijlocul unui mare sit industrial, pentru care au fost
detectate mai multe surse de contaminare in investigatiile anterioare. Apa subterana nu este utilizata
si, prin urmare, nu trebuie protejat niciun receptor al apelor subterane. Pe deasupra, solul prezent nu
este natural, ci artificial si consta in resturi de constructii si reziduuri de productie. Contaminarea
apelor subterane nu poate fi delimitata de limitele sitului, deoarece sursele de contaminare sunt
localizate partial si in imprejurimi. Luand in considerare aceste caracteristici si viitoarea dezvoltare
industriala, reabilitarea se concentreazd asupra eliminarii riscurilor pentru sanatatea umana si
reducerea riscului de contaminare a apelor subterane. Desi nu este incd transpusa in legislatia
romaneascd, aceastd strategie de reabilitare bazatd pe risc a fost aplicatd in multe tiri europene,
pentru situri ca si cel de la Calan. Pe langa principiul de remediere bazat pe risc, abordarea
remedierii va lua in considerare si principiul BATNEEC (cea mai buna tehnica disponibila care nu
antreneaza costuri excesive). Aceasta inseamna ca vor fi aplicate cele mai bune tehnici existente,
coroborate cu eficienta si costurile implicate. Abordarea remedierii este bazata pe eliminarea
riscurilor asupra sanatatii umane, reprezentate in principal de contaminarea cu gudron prezent la
suprafata solului si in structurile subterane si presupune indepartarea acestei contaminari cu gudron.



Remedierea este bazata pe reducerea riscului de poluare a apelor subterane cu naftalina si

benzen prin:

eliminarea sursei, care este gudronul prezent la suprafata solului si in structurile
subterane;

consolidarea atenuarii naturale a naftalinei si benzenului, prin reducerea concentratiilor
din apele subterane, in scopul de a crea un val de apa subterana stabil.
In ceea ce priveste slamul existent pe amplasament, exista doua halde.

Propunere de remediere:

volumul de slam existent in halda secundara va fi transportat si depozitat in halda
principald;

halda principald de slam ramane pe amplasament, insa va fi izolata, pentru evitarea, in
viitor, a poludrii cu metale grele a stratului freatic si a solului din zona limitrofa. Izolarea se
va face dupa cum urmeaza: (1) compactare si taluzare (asigurare stabilitate), (2) izolare prin
geomembrand pentru evitarea contaminarii cu levigat; (3) strat de nisip; (4) strat de sol
vegetal; (5) stabilizare prin plantare puiet sau inierbare.

Lucrarile de constructie a noilor structuri de pe amplasament vor cuprinde:

birouri de santier pentru personalul implicat in activitatile de remediere si constructie;

spatii de depozitare unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare ;

organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masurile specifice
pentru conservare pe timpul depozitarii si pentru evitarea degradarilor;

realizarea unor platforme pentru instalatiile de tratare termica a solului, a apei si de
stabilizare a gudronului;

spatii de parcare utilaje;

masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, decurgand din natura operatiilor
si tehnologiilor de constructie cuprinse in documentatiile de executie a lucrarilor;

masuri de protectia vecinatatilor (transmitere de vibratii si socuri puternice, degajari mari
de praf);

Tmprejmuirea zonei poluate cu gudron.
Concluzii
Fosta uzina a devenit un exemplu dezolant de constructie fara rost, fara inceput si fara de
sfarsit, un efort si un sacrificiu facut pentru generatii de oameni, distrus de unii, Incercand sa
fie reabilitat de altii, generand, astdzi imaginea cvasifantastica a unui peisaj martian, sinistru.
In prezent, s-au demarat lucriri de reabilitare a fostei uzine Cilan. Vechile cladiri au fost
demolate, au fost ridicate constructii noi, hale si cladiri pentru viitoarele birouri, in vederea
crearii unei zone industriale noi, moderne.
O problema acutd aparuta in cursul acestui proces de reabilitare a terenului ocupat de fostul
combinat siderurgic o reprezinta deseurile produse de-a lungul functionarii acestuia si
depozitate pe suprafata fostei incinte industriale.
Materialele feroase refolosibile din industria siderurgica, in urma inchiderii uzinelor sau
combinatelor, cum se exemplifica si Uzina Calan, au o structura mai complexa de clasificare
a acestor deseuri si din clasificarea lor, rezulta urmatoarele categorii de deseuri:
materiale feroase prafoase (praf de furnal din cocserii);
materiale feroase sub forma de bucati;
namoluri si slamuri cu continut de fier si alte metale.
Néamolurile rosii sunt reziduurile industriale care rezultd in procesul de fabricare a oxidului
de aluminiu din bauxitd. Acest reziduu industrial contine 45 — 55 % Fe,O3. Depozitarea
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controlata a acestor reziduuri industriale ar provoca mari dificultati din punct de vedere al
poluarii apelor. Din aceasta cauza se impune o neutralizare speciala.

Tunderul uleios provine din fosta cocserie, In urma elimindrii de fractie amoniacala lichida
si una uleioasa, provenite din substantele volatile ale carbunelui.

Reziduurile solide ocupa suprafete mari de teren pentru instalarea haldelor, avand ca efect
acumularea unei mase sordide, uratirea peisajului, poluarea aerului si a apelor subterane,
impiedicarea folosirii solului. Haldele de cenusi si zguri din industria metalelor neferoase
contin urme de metale grele toxice (Cu, Zn, Cd, Pb), SO, si As. Pulberile si praful acopera
cu depozite eoliene regiunea invecinata exploatarilor si indbusa vegetatia.

Reziduurile lichide impurifica solul prin infiltrarea apelor poluate care epureaza partial,
depunénd elemente nocive in sol. Apele reziduale infiltrate produc modificari importante la
suprafata si in apropierea imediata a suprafetei (continutul chimic, pH-ul, fertilitatea solului)
schimband astfel in mod nefavorabil mediul de dezvoltare al florei si faunei. Depozitele de
tunder uleios afecteaza suprafata solului pe care se raspandesc si panza de ape freatice in
care se infiltreaza. Reziduurile au persistentd indelungata si degradeaza solul pentru perioade
lungi.

Rezultatele obtinute la determinarile de laborator privind continutul de metale grele ale
mostrelor de sol prelevate din foraje pun in evidenta concentratii inalte de mangan si zinc in
sol. Totusi, aceste valori nu depasesc limitele de interventie. La depozitul de zgura de metal
a fost detectat cadmiul usor peste pragul de interventie. Aceste rezultate aratd ca metalele
grele din zgura de metal ar putea fi gdsite, intr-o oarecare masurd, si in solul din jurul
depozitului.

Rezultatul analitic al probelor de sol prelevate din gropile de foraj situate in zona 2 arata ca
nivelurile concentratiilor de cianuri, benzen, naftalina si THP sunt sub pragurile de
interventie. In timpul vizitei la fata locului si a observatiilor pe teren, se poate aprecia ci in
partea superioara, cuprinsa intre 1 si 2 m, in adancimea solului, este cantonatd contaminarea
cu gudron.

Tn scenariul de reabilitare, se presupune ci sursa contaminarii cu gudron este indepartati.
Reabilitarea va avea ca efect concentratii mai scazute de benzen si naftalina in apa freatica in
Zona sursd, considerandu-se totusi necesara pomparea si tratarea apei freatice pentru a crea
un val de apa subterana stabild si pentru a consolida atenuarea naturala a acesteia.

Una dintre metodele recomandate in vederea neutralizarii namolurilor din bataluri este
stabilizarea cu lian{i minerali. Aceste procese sunt numite procese reci intrucat nu este
necesara caldura in nicio etapa. Astfel, deseurile, dupd o posibila altd pretratare (spdlare
etc.), sunt amestecate, pentru un anumit timp, impreuna cu reactivi, aditivi si apa. Fiecare
componentd addugata este, in prealabil, cantarita, pentru a corespunde cu formula de dozaj
pregatita in laborator, pe baza caracteristicilor deseului. Dupa finalizarea procesului de
tratare mai sus mentionat, produsul rezultat poate fi depozitat direct in celula de depozitare
pentru deseuri nepericuloase.

In urma tratirii, metalele grele prezente in compozitia slamului sunt transformate in compusi
insolubili ai acestora (sau cel putin cu o solubilitate foarte redusa), iar pH-ul va avea valori
cuprinse intre 9 si 11 (conform buletinelor de analiza atasate). Metalele grele, In urma
tratdrii, se transforma in carbonati ai acestora. Prin procesele de tratare descrise mai sus
(Testul de levigabilitate L/S = 10 I/kg realizat in laborator), conform Ord. 95/2005, deseul
poate fi incadrat in categoria deseurilor nepericuloase - cod: 19.03.05 - deseuri stabilizate, si
va putea fi depozitat intr-un depozit de deseuri nepericuloase.
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In vederea identificarii unor solutii optime de inertizare a slamurilor de cocserie, s-au
prelevat 10 probe de slam si de sol contaminat cu slam de pe amplasamentul selectat pentru
studiu.

In vederea stabilirii unor amestecuri optime de inertizare a slamului de cocserie, pentru toate
cele 10 probe prelevate, s-au realizat amestecuri de slam de cocserie cu 5% var si proportii
variabile de slam de furnal (35 - 15%).

Din testele de levigare se constata ca, prin amestecare cu slam de furnal, se obtine un produs
care Tntruneste caracteristicile unui deseu nepericulos sau chiar inert. Acest fapt este foarte
important, deoarece permite depozitarea materialului rezultat din inertizarea slamului de
cocserie n depozitele de deseuri municipale.

Rezultatele deosebit de bune care au fost obtinute se datoreaza urmatorilor factori:

Cocsul nears existent in slamul de furnal constituie un excelent adsorbant pentru produsele
organice;

Varul neutralizeaza aciditatea slamului de cocserie;

Oxidul de fier fixeaza metalele grele care ar putea fi levigate de catre apele de percolatie.
Procedeul CARBOFER din deseuri cu continut de fier si carbon reprezintd unul dintre cele
mai avantajoase procedee de procesare si valorificare a deseurilor cu continut fier si carbon,
pulverulente greu reciclabile. Modalitatea de procesare a deseurilor urmareste realizarea
materialului de tip CARBOFER, utilizabil atat in procesul de elaborare a fontei cat si a
otelului.

O alta directie de cercetare o constituie neutralizarea acestui deseu, astfel Tncat el sa se
Tncadreze n categoria deseurilor nepericuloase si sd poata fi revalorificat. Deoarece acest
deseu mai contine si compusi organici volatili, varianta avutd in vedere urmareste
neutralizarea pH-ului acid cu var si amestecarea cu deseu de cocs (pulberi de cocs de la
cicloanele de purificare a gazelor de cocserie) care adsoarbe compusii organici volatili,
fixandu-i Tn masa produsului rezultat.

Prin aceastd operatiune rezulta un material cu valoare energetica, solid, neutru din punct de
vedere chimic, care, prin ardere, va produce o cantitate redusa de dioxid de sulf, datorita
prezentei varului utilizat pentru neutralizare. Totodata, compusii organici volatili adsorbiti
de catre deseul de cocs, la incalzire, se vor clibera sub forma de materii volatile,
imbunatatind caracteristicile de ardere ale materialului.

In vederea realizarii unei mase combustibile din deseul de tunder uleios, se propune
utilizarea unei tehnologii bazate pe amestecarea deseului cu var si praf de cocs, urmata de
brichetarea acestuia.

Materialul combustibil obtinut prezinta reale caracteristici energetice care 1l apropie foarte
mult de caracteristicile huilei de Valea Jiului.

Masa combustibild obtinuta a fost supusa unor teste de ardere la termocentrala Mintia, in
amestec cu huila de Valea Jiului. Concluzia generala ce rezultd din masuratorile efectuate
este ca acest tip de combustibil (din slam) utilizat la mixaj la moara 4A2 in proportie de 5%
si1 10% nu afecteaza din niciun punct de vedere functionarea cazanului.

Proiectul de reabilitare a zonei va solutiona:

retelele electrice: desfiintarea constructiilor si a instalatiilor din sit, inutilizabile actualmente
(Centrala termo - electric CET3), cu pastrarea centralei electrice, care este in prezent
functionala pe amplasament;

retelele apa - canal: verificarea/identificarea traseelor subterane din incinta, blindarea
tronsoanelor care nu afecteaza construirea viitoarelor obiective, desfiintarea localda numai a
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tronsoanelor care Tmpiedica realizarea fundatiilor proiectate; aceste operatiuni se vor corela
strict cu solutiile recomandate pentru siturile contaminate;

- retelele termice - se aplica aceleasi proceduri ca la punctul anterior;

- datorita faptului ca istoricul zonei atestd existenta unor foste mlastini, se va identifica pe
amplasament posibila existenta a unor retele de drenuri, precum si rolul acestor drenuri in
transportul apelor subterane contaminate;

25. Parcul industrial care este propus a se crea va cuprinde urmatoarele obiective noi:

- Sediul central este o constructie cu parter si trei etaje adapostind urmatoarele functiuni:
birourile administratiei parcului, incubator de afaceri, centru de formare continud, spatii
anexe,

- Casa poarta - este o constructie de mici dimensiuni care are ca destinatie monitorizarea
traficului rutier dinspre si inspre incinta parcului si asigurd controlul personalului si
vizitatorilor.

- Platforme modulate, bornate si amenajate pentru viitoarele activitati economice - pentru care
se asigura accesul rutier si pietonal, utilitatile tehnico - edilitare; paza si serviciile specifice
unui parc industrial;

- Accesuri, alei rutiere si pietonale de incinta, parcajul public amplasat in zona centrala;

- Iluminatul public nocturn, paza si serviciile specifice unui parc industrial;

- Amenajari exterioare ale spatiilor de folosinta comuna, spatii verzi.

26. Printre rezultatele scontate, se pot mentiona:

- cresterea economica a zonei;

- reducerea migratiei fortei de munca,

- reducerea somajului;

- incurajarea dezvoltarii IMM-urilor;

- cresterea ponderii industriei nepoluante cu 1 - 3 % pe an;

- diversificarea activitatilor economice (+1/an);

- cresterea investitiilor in zona cu 10% / an;

- incurajarea exportului de produse.

Contributii personale:
Contributiile originale ale acestei teze de doctorat, rezultate in urma cercetarilor teoretice efectuate
si a implementarii in practica a unor solutii tehnologice, sunt urmatoarele:

= Am efectuat o serie de foraje, urmate de experimentari de laborator privind continutul de
metale in depozitul de zgura Calan. Rezultatele de la determinarile de laborator privind
continutul de metale grele al mostrelor de sol prelevate din foraje au pus in evidenta
concentratii Tnalte de mangan si zinc in sol. Totusi, aceste valori nu depasesc limitele de
interventie. La depozitul de zgurd de metal a fost detectat cadmiul usor peste pragul de
interventie. Aceste rezultate arata cd metalele grele din zgura de metal ar putea fi gasite, Intr-
o0 oarecare masura, $i in solul din jurul depozitului.

= Am efectuat si alte determinari chimice in cadrul aceluiasi depozit. Rezultatul analitic al
probelor de sol prelevate din gropile de foraj arata ca nivelurile concentratiile de cianuri,
benzen, naftalina si THP sunt sub pragurile de interventie.

= Am analizat in laborator compozitia apelor freatice din zona depozitului de zgura si cenusa.
Rezultatele analitice ale probelor de apa freaticd indica continuturi ridicate de metale grele in
panza freatica pentru cadmiu, crom si zinc, peste pragurile de interventie. Concentratia de
mangan este ridicata, dar nu este o valoare pentru interventie. Pe baza concentratiilor mari de
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zinc §i mangan, am apreciat cd originea contamindrii panzei freatice este legatd de prezenta
reziduurilor de metal (slam) din sol.

Tn urma altor analize efectuate, am concluzionat ci benzenul si naftalina depisesc
pragurile de interventie in cazul tuturor probelor de apa supuse analizelor.

Am propus si experimentat o solutie originald de tratare a metalelor grele prezente in
compozitia slamului, care sunt transformate in compusi insolubili ale acestora, iar pH-ul
poate avea valori cuprinse intre 9 si 11 (conform buletinelor de analiza atasate). Metalele
grele, in urma tratdrii, se transforma in carbonati ale acestora. Prin procesele de tratare
descrise in teza (Testul de levigabilitate L/S = 10 1/kg realizat in laborator), conform Ord.
95/2005, deseul poate fi incadrat in categoria deseurilor nepericuloase si va putea fi
depozitat intr-un depozit de deseuri nepericuloase.

Din testele de levigare efectuate, am propus si experimentat amestecarea slamului de
cocserie cu var si cu slam de furnal, obtinand un produs care intruneste caracteristicile unui
deseu nepericulos sau chiar inert. Acest fapt este foarte important deoarece permite
depozitarea materialului rezultat din inertizarea slamului de cocserie in depozitele de deseuri
municipale.

Tn urma multor serii de experimentari, am testat procedeul numit CARBOFER, unde am
folosit deseuri cu continut de fier si carbon. Acesta reprezinta unul din cele mai avantajoase
procedee de procesare si valorificare a deseurilor cu continut fier si carbon, pulverulente
greu reciclabile. Modalitatea de procesare a deseurilor urmareste realizarea materialului de
tip CARBOFER, utilizabil atat in procesul de elaborare a fontei cat si a otelului.

O altd directie de cercetare a constituit-0 neutralizarea deseului mai sus mentionat, astfel
incat el sa se incadreze in categorie deseurilor nepericuloase si sa poata fi revalorificat. Prin
aceastd operatiune a rezultat un material cu valoare energeticd, solid, neutru din punct de
vedere chimic, care, prin ardere, produce o cantitate redusa de dioxid de sulf datorita
prezentei varului utilizat pentru neutralizare. Totodatd, compusii organici volatili adsorbiti
de catre deseul de cocs, la incalzire se vor elibera sub formd de materii volatile,
imbunatatind caracteristicile de ardere ale materialului.

In vederea realizirii unei mase combustibile din deseul de tunder uleios, am propus
utilizarea unei tehnologii bazate pe amestecarea deseului cu var si praf de cocs, urmatd de
brichetarea acestuia. Materialul combustibil obtinut prezinta reale caracteristici energetice
care 1l apropie foarte mult de caracteristicile huilei de Valea Jiului. Solutia poate constitui o
propunere de brevet de inventie, inregistrat la OSIM.

Masa combustibild obtinutd a fost supusa unor teste de ardere la termocentrala Mintia, in
amestec cu huild de Valea Jiului. Concluzia generald ce a rezultat din masuratorile efectuate
este cd acest tip de combustibil (din slam) utilizat la mixaj la moara 4A2 in proportie de 5%
si 10% nu afecteaza din niciun punct de vedere functionarea cazanului.

In ultima parte a lucrarii am prezentat un concept original de reabilitare a terenului ocupat de
fostul combinat siderurgic care implica: cresterea economica a zonei; reducerea migratiei
fortei de muncé; reducerea somajului; incurajarea dezvoltarii IMM-urilor; cresterea ponderii
industriei nepoluate cu 1 - 3 % pe an; diversificarea activitatilor economice (+1/an);

......

si personal calificat; incurajarea exportului de produse.
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